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Varianta de subiecte si bareme pentru Bacalaureatul de

Matematica M2 Tehnologic - 2024

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1 Aritati a3 - (1+5) —5 =4,

2. Se considerd functia f: R — R, f(x) = x + 2. Determinati numdrul real a
pentru care f(a) = 6.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x +1) = log,9.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar » din multimea 4 = {1, 2, 3,..., 23},
acesta s verifice inegalitatea » > 10.

5. in reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1,2) si B(1,6). Determinati
coordonatele mijlocului segmentului 4B.

6. Se consideri triunghiul 4BC, dreptunghic in 4, cu AC = N2 si BC = 2. Aritati
ca triunghiul 4ABC este isoscel.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
5p
Sp

5p
Sp
Sp

o . _(3 2 _(0 4\ . . [(-12
1. Secons1deramatrlceleA—(2 1>,B—<4 2) §1C—<2 1)_

a) Aratati cd detd = —1.

b) Aritati cd 2B — 4 = 3C.

¢) Determinati matricea X € #,(R) pentru care 2X - 4 = B + 2C.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie

xxy=x-4)(pr-4) +4.

a) Ardtati cd 5 x4 = 4.

b) Determinati numadrul real x pentru care x * 6 = 6x.

¢) Determinati numerele naturale nenule » pentru care 7; * n > 4.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
5p
5p

Sp
Sp

Sp

8

1. Se considera functia f: R — R, f(x) = x> + 6x2 —15x + 9.
a) Aritati ca f'(x) = 3(x* + 4x — 5), x € R.
b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

W
¢) Aratati ca lim ~ ) 0.
2. Se considera functia f'; (-9, +w) — R, f(x) = ‘,Eiicg-

|
a) Aritati ca I(: (x + 9)f(x)dx = 4.
3
5

3
¢) Determinati numaérul real a pentru care Io f(x®)dx = 6(4 + an).

6
1

b) Aritai ¢t [| g f(x)dx = In
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Barem de evaluare si notare

* Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferitid de cea din barem, se acordi punctajul
corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

* Se acordia zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
L. 1y 1_5 3 1_ 3
3-(1+g3)-3=3-3-3 P
= 2 pell_
=575 4. 2p
2. |fla)=a+2 2p
a +2 =6, de unde obtinem a = 4 3p
3. |[2x+1=9 3p
x = 4, care convine 2p
4. | Multimea 4 are 23 de elemente, deci sunt 23 de cazuri posibile 2p
In multimea 4 sunt 14 numere » care verifica inegalitatea » > 10, deci sunt
14 cazuri favorabile, de unde obtinem p = % 3p
S Xy = f——l;—l = 0, unde punctul M este mijlocul segmentului 4B 3p
+
Yy = :% =4 2p
6. |4B=VBC2—AC? =12 3p
AB = AC, deci triunghiul ABC este isoscel 2p
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1. 3
?) detd =|, J=3.1-2.2- P
2 1
=3-4=-1 2p
b) :<o 8) (3 2)_ (3 6>4 3p
28-4=1g 4)=\2 1)7 6 3/~
_af-1 2y _
=3 ( 2 1) -3¢ 2p
¢) _ (-2 8) ,_(4 2) 3p
B+2C <8 4,A =\, 3
_1 -1 . _ (9 —14
X= E(B +2C)- 47", de unde obtinem X = 0 2 2p
22) [5%x4=(5-4)4-4)+4= 3p
=1.0+4=4 2p
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b)

x-% 6.=2x —4, peniru orice numar real x
2x'= 4 = 6x, de unde obtinem x,= —1

3p
2p

(% - 4)(n -4H+4>4 & (% - 1)(71 — 4) > 0, unde n este numar natural
nenul
Cum # este numdr natural nenul, obtinem n =2 sin =3

2p

3p

SUBIECTUL al III-lea

(30 de puncte)

lLa) |[f"(x)=3x2+6-2x — 15 = 3p
=3x2+12x - 15=3(x*+4x 5), xR 2p
b) |f(x)=0ex=-5saux=1 2p
f'(x) = 0, pentru orice x € (—, —5], deci f este crescatoare pe (—oo, —5],
f'(x) £ 0, pentru orice x € {—5, 1], deci f este descrescatoare pe [-5, 1] si
f'(x) > 0, pentru orice x € [1,+ ), deci f este crescitoare pe [1,+0) 3p
C) 1" _ I 4 ’(X) ‘ Xz +4x -5 . 3p
S'(x)=3(2x + 4), x € R, deci XI_I)IRO ) kirgo e(2x +4)
o 2x+4  _ . 2 _
= Jim, e(2x + 6) XI_I.IBO e(2x +8) o 2p
1 1 ! 3
_ - P
_l’_ = o
2.) J, (x + 9)f()dx = [ 8xd 0
—4 0=4 2p
b) 6 1 6 1 6 (x +9) 6 3p
|| g fyde = [ —g dv=[ 5~ dv=In(x+9)| =
~In15 - In10=In3 2p
c) 3o (3 8x? o9 P 9 X3 3p
Io f(x*)dx = Io 24 9dx = SJO<1 o 9>dx = 8x‘0 -8 - Jarctg §0 =
= 24 — 61 = 6(4 + ax), de unde obtinem a = — 1 2p
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Subiectul si baremul pentru Bacalaureatul de
Matematica M2 Tehnologic - 2024

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

3p et ox 12 (L 1Y
1. Arétati ca 5 (2 & 3> 2.

5p | 2. Se considera functia f: R — R, f(x) = 5x + 1. Determinati numarul real a
pentru care f(a) = 6. B

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V4x + 1 = 3.

5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea 4 = {10, 20, 30, 40,
50, 60, 70, 80, 90}, acesta s fie divizibil cu 20.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2, 0) si B(8, 8) si C(11, 4).
Aritati ¢8 AB = 2BC.

5p | 6. Aratati ¢d 1 + sin30° = 2s5in60° - cos 30°.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1. Se considerd matricele 7, = <(1) ?) si A(x) = (23; x; 1), unde x este numar
real.

Sp | a) Arétati ci det(4(1)) = 2.

Sp | b) Aridtati cd 4(2) + A(0) = 24(1).

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(4(x) + x/, = 2.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
xoy=2x+y)—xy-—4.

S5p |a) Aratatici 13 =1.

Sp | b) Aritati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

5p | ¢) Determinati numerele naturale » pentru care n o n > n — 2.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (0, +®0) — R, f(x) = 2xx—21

2(1 -

Sp | a) Ardtati cd f'(x) = _(x3_x), x € (0, +w).

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd
x = 1, situat pe graficul functiei f.

5p | ¢) Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

- <o __2x+1
2. Se con51der? functia f: R — R, f(x) il
5p | a) Aritafi ca [ (2 +x + 1)f(x)dy = 2.
1

5p | b) Aritati cd Io f(x)dx =1In3.

SP | ¢) Aritati cd suprafata pland delimitatd de graficul functiei g: R — R,
g(x) = &(x* + x + 1)f(x), axa Ox si dreptele de ecuatii x = 0 si x =1 are aria egala
cue +1.
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Barem de evaluare si notare

* Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul
corespunzitor.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

* Se acordii zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impirtirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL1 (30 de puncte)
Lo12 (1L 1y_12 (3 2)\_ 2
5'(2+3>_5'(6+6>_ 1
_12 5_
=5 6" 2 3p
2. | f(a) = 5a + 1, pentru orice numir real a 2p
5a +1 =6, de unde obtinem a =1 3p
3. |4x +1=29, de unde obtinem 4x = 8 3p
x =2, care convine 2p
4. | Multimea 4 are 9 de elemente, deci sunt 9 de cazuri posibile 2p
Numerele din multimea A, care sunt divizibile cu 20 sunt 20, 40, 60 si 80,
deci sunt 4 cazuri favorabile, de unde obtinem p = g 3p
5. |[BC=V32+4 =5 2p
AB =6+ 82 = 10, deci AB = 2BC 3p
6. 3
sin30° = % sin 60° = cos 30° :g P
I +5sin30° =1 + 1/2 = 3/2, 2sin60° - cos30° = 2 g : g =% 2p
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1.2) A(1)=< 1 O):}»det(A(l)):} L O:1-2—(v2)-0: 3p
-2 2 -2 2
=2-0=2 Zp
b) _(2 1) <O —1)_(2 O>_ 3p
A(2) + A(0) = "4 0 + 0o 2/ 4)=
1 0y _
2(_2 2) =24(1) 2p
c) _( x x—l) <x 0>_<2x x—1> 2 3p
AW) +x1, (—2x 2 )7 o x) T\ Do 24y 8

det(A(x) + xI,) = 4x* + 2x, pentru orice numir real x p

4x? + 2x — 2 = 0, de unde obtinem x = —1 sau x :%—
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2a)[1e3=21+3)-1-3-4= 3p
=8-3-4=1 > KI 2p

b) {3 o x= 20y +%) —yw— 4 = 2p
=2(x +y) —xy — 4 = x o y, pentru orice numere reale x si y, deci legea de | 3p
compozitie ,,°” este comutativa

¢) |nen=4n - n?— 4, pentru orice numar natural n 2p
4n —n*—4>n-2 & —n?+3n -2 >0 si, cum n este numir natural, | 3p

obtinem n =1 sin =2

SUBIECTUL al III-lea

(30 de puncte)

La) | 2x—=1)" - x? - 2x — (P  2x* - 2x(2x— 1) 3p
1) = = e
o242 2(1—x) 2p
= xx4 = = x3 > x € (05 +OO)
b) [f[()=1L,(1)=0 2p
Ecuatia tangentei este y — f(1) = f'(1){(x — 1), adicd y = 1 3p
¢) |f(x) =0« x=1;f(x) >0, pentru orice x € (0, 1] = f este crescitoare | 3p
pe (0, 1]; 2p
f'(x) £0, pentru orice x € [1, +) = feste descrescitoare pe [1, +0)
! ! 2x + 1 ! ' 13p
2 — [ (2 ) B N = (2 =
) Jo @+ IfGyde = [ (2 + 2+ 1) de=[ (20 + D = (x 0|
=1+1-0-0=2 2p
b) 1 T 2% + 1 L(x2+x+1) ] 3p
Iy s = [, 2S5 e = | Sy A e v ) =
2p
=In3-Inl=1In3
1 |
9 o) = e2x + 1), x € R, deci o = J, lgColdx = | e(2x + T)dx = 3p
1
= e (2x + D! - [ 2e7dx =
=+ 1)) -2y =3e—1-2e+2=e+1 2p
Matematici — Bacalaureat — Teste 13



Enunturi

Varianta 1

Subiectul I (30 de puncte)

1. Arétati ca numdrul n = ¥27 — 3(2 + V3) este numar intreg.

2. Determinati punctul de intersectie a graficelor functiilor f: R — R, fix) = 4 — 6x si
g:R—->R,gx)=2x-4.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 - 3* + 4 - 3* — 18 = 0.

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numir din multimea 4 = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8,9, 10}, acesta sa fie multiplu al lui 5.

8. 1n reperul cartezian xQOy se considerd punctele M(-2, 4) si N(4, —6). Determinati
ecuatia dreptei MN.

6. Aritati ci sin?30° + c0s%45° + c0s260° = |

Subiectul al I1-lea (30 de puncte)

o . (2 1N .. (10
1. Se cons1deramatr1ce1eA—<_4 ‘2> si 12—<0 1).

a) Aritati cd 42 = O,.
b) Aratati cd matricea /, — 24 este inversa matricei I, + 24.
¢) Determinati numdrul real x pentru care det(4 — x/,) = 0.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = 2xy —x+ 3y + 2.
a) Ardtati cd 1 = (-2)= —9.
b) Determinati numerele reale x pentru care (-2) * x < 5.
¢) Determinati numadrul natural » pentru care 2” * 2 = 32.
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Subiectul al IIl-lea (30 de puncte)

1.Se considera functia 1 (0;00) — R, f(x) = Inx—x + 1.
a) Aratati ca f'(x) = 1 ;x’ x € (0, o).

b) Calculati lim ]%

X—+x

¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
2. Se considera functia f:(0, ©) — R, f(x) = x+2.

a) Aritati ca [ f(x)dx = 4.

b) Caleulai | '« f(x)d.

a-1 atl
c¢) Determinati numadrul real a pentru care Io fx)dx = L (f(x) — 3)dx.

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Varianta 2

Subiectul I (30 de puncte)

% Aritati ci 12 - (%—%) +2 =4

2. Calculati distanta dintre punctele de intersectie a graficului functiei f: R — R, f{x)
= x2—7x— 8 cu axa Ox.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x? — 15x — 15) = 1.

4. Calculati in cite moduri poate fi aleasd o echipd formati din 3 elevi din totalul celor
7 elevi pe care 1i are la dispozitie un antrenor.

§. in reperul cartezian xQy se considerd punctele M(—3, 9), N(6, —15) si P. Determinati
coordonatele punctului P stiind cd punctul N este simetricul punctului P fati de
punctul M.

6. Se considerd triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu C = %r si AC = 8. Calculati aria
triunghiului ABC.

Subiectul al II-lea (30 de puncte)

- . (-1 3N . (1 =2
X. Se considerd matricele 4 = ( 5 71) s1 B = <_1 3 )
a) Verificati ca det(4 - B) = det A4 - det B.
b) Calculati (4 + B)?.

c¢) Determinati x €R pentru care det(4 + xB) = —5.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = —xy +x + 4y — 3.
a)Ardtatici2 « 1 = 1.

b) Determinati numarul real nenul x pentru care )lc *x = 0.

¢) Determinati numerele naturale » pentru care n * n > 1.
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Subiectul al III-lea (30 de puncte)

1.Se-considerd functia /*R-— R, f(x¥) = ds ;.

e.\'
Jx) —f(0)
g

a) Calculati lirr(}
b) Aratati ci f(x) > 1, pentru orice x € (—oo, 0].

¢) Aratati cd functia f este convexa pe R.

2. Se considera functia 1:(0, 00) — R, f(x) = 4xInx.

2 /&)
Inx

2) Ardtati ca | T =2dv = 6.

b) Demonstrati ca functia F:(0, ©) — R, F(x) = x*(2lnx — 1) + 2 este o primitiva a
functiei f.

¢) Calculati f] F(x)f(x)dx, unde F este o primitivd a functiei f.

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Varianta 3

Subiectul I (30 de puncte)

I. Ardtati ¢ V6(V3 —V2) =32 +2V3 + 1 = 1.

2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f: R — R,
Sx) =3x%+15x+ 12 cu axa Oy.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x = V6x — 9.

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numéir din multimea numerelor naturale de
doua cifre, acesta s aibd suma cifrelor egali cu 6.

8. in reperul cartezian xQOy se considera punctele A(—1, 2) si B(2, 3). Determinati distanta
de la punctul 4 la punctul B.

6. Se considera triunghiul 4BC, dreptunghic in 4, cu B = 30° si BC = 12. Aritati ci
aria triunghiului ABC este egali cu 18v3.

Subiectul al II-lea (30 de puncte)

2 x+2
-2 -1
a) Aritati cd 4(2) + A(4) = 24(3).

b) Determinati numerele reale a pentru care det(4(a)) = 2.

1. Se considerd matricea A(x) = (x ), unde x este numar real.

¢) Determinati numerele reale x pentru care A(x) - A(x) = A(x).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativi
xey=xpy+5x+ 5y+20.

a) Aratati c3 (—5) o (—=4) 000102 =-5.

b) Demonstrati ci x o % > 11, pentru orice x € (0, ).

¢) Determinati numerele intregi » pentru care (n + 1) o (n — 1) = 10.
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Subiectul al ITI-lea (30 de puncte)

1.Se-considera functia f+(0; o) — Ry f(x)= ITM

a) Aratati ¢ f'(x) = 1 —xlnx, x € (0, «).

b) Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f'in care tangenta la
graficul functiei f este paralela cu dreapta —y +2 = 0.

¢) Aratati ca f(x) < l, pentru orice x € (0, ©).
2. Se considera functiile f:R —> R, f(x) =x* —x*+2x—1si F:R — R,
43
F(x) Z%—x—+x2—x+2.

3
a) Demonstrati cd functia F este o primitiva a functiei f.

|
b) Calculati L F(x)dx.

1 -1
= ) dx = 5

3
c) Aratati ¢ |

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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